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“十 三 五 ”国家 重点 研发 计划 粮食 丰产 增 效 科技 创新 专项 课题 


“华北 春玉 米 密植 高 产 宜 机 收 品种 师 选 及 全 程 机 械 化 
局 效 生产 拉 术 ”简介 
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华北 地 区 淡水 资源 短缺 ， 其 不 能 承载 小 麦 -玉米 
一 年 两 作 的 生产 ， 在 过 去 几 十 年 中 为 追求 高 产 进行 
灌溉 严重 超 采 地 下 水 引发 了 一 系列 的 环境 问题 。 发 
展 一 年 1 作 的 春玉 米 种 植 是 减少 地 下 水 超 采 的 主要 
途径 。 但 在 春玉 米 生产 中 存在 耐 密 宜 机 收 品种 缺乏 、 
机 械 化 程度 低 及 配套 农机 农艺 关键 技术 不 完善 导 
的 春玉 米 生产 效率 低 等 问题 。 因 此 ,开展 华北 春玉 
米 高 水 效 、 耐 密植 宜 机 收 品种 筛选 及 不 同 管理 措施 
下 品种 资源 高 效 利 用 技术 研究 ， 是 保障 区 域 粮 食 安 
全 和 水 安全 的 迫切 需求 。 

1 课题 简介 

“华北 春玉 米 密植 高 产 宜 机 收 品种 筛选 及 全 程 
机 械 化 高 效 生产 技术 ”课题 (编号 : 2016YFD0300305) 
是 国家 重点 研发 计划 “粮食 丰产 增 效 科技 创新 专项 ” 
中 “玉米 密植 高 产 宜 机 收 品种 筛选 及 其 配套 栽培 技 
术 ” 项 目的 课题 。 该 课题 由 中 国 科 学 院 遗 传 与 发 育 生 
物 学 研究 所 农业 资源 研究 中 心 主持 , 集中 了 长 期 在 
华北 从 事 春玉 米 高 产 高 效 研究 的 优势 单位 4 家 (山西 
省 农林 科学 院 旱 作 农业 研究 中 心 、 内 蒙古 农 牧 业 科 
学 院 、 河 北 省 科技 师范 学 院 和 沧州 市 农林 科学 院 )。 
课题 组 拥有 “中 国 科 学 院 农 业 水 资源 重点 实验 室 ”、 
“国家 玉米 区 域 技术 创新 中 心 (内 蒙古 )” 和 “山西 省 旱 
作 节 水 农业 工程 技术 研究 中 心 ” 等 10 余 个 省 部 级 重 
点 实验 室 和 基地 ， 开 展 了 玉米 节 水 高 效 、 高 产 等 系 
列 研 究 ， 为 课题 开展 提供 了 很 好 的 保障 。 

本 课题 针对 华北 区 域 农业 灌溉 导致 地 下 水 资源 
匮乏 而 引发 的 环境 问题 ， 和 春玉 米 全 程 机 械 化 高 产 
高 效 配套 农机 农艺 关键 技术 不 完善 导致 的 春玉 米 生 
产 效率 低 的 问题 ， 以 高 水 效 、 耐 密植 和 宜 机 收 春玉 米 
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品种 筛选 为 基础 ， 以 配套 栽培 技术 为 突破 口 , 通过 在 
5 个 代表 性 区 域 ( 京 津 蔓 熟 制 调 整 区 、 华 北 北 部 补 灌 
区 、 华 北西 部 补 灌区 、 京 津 唐 补 灌区 、 京 津 蔓 旱 作 
区 ) 进 行 区 域 共性 联网 试验 ， 筛 选区 域 宜 机 收 耐 密植 
高 水 效 的 春玉 米 品 种 并 建立 相关 的 评价 标准 ; 根据 
区 域 的 关键 限制 因子 分 析 , 在 5 个 区 域 进行 县 有 特色 
的 关键 技术 研发 ; 最 后 通过 筛选 的 品种 、 关 键 技术 和 
相关 配套 技术 、 全 程 机 械 化 技术 的 集成 ,形成 区 域 
特色 的 农机 农艺 结合 的 技术 模式 ， 进 行 示范 推广 。 
2 目的 意义 

该 课题 以 品种 筛选 和 不 同 管理 措施 下 品种 资源 
高 效 利 用 协调 提高 为 目标 ， 重 点 解决 华北 春玉 米 品 
种 、 环 境 和 群体 调整 的 互 作 机 制 与 调控 途径 ， 阐明 
华北 春玉 米 高 水 效 、 耐 密植 、 宜 机 收 品种 -环境 -措施 
下 的 互 作 机 理 ， 进 行 水 氮 调 控 与 产量 效应 研究 ,为 
高 水 效 、 耐 密植 宜 机 收 生产 条 件 下 的 华北 春玉 米 高 
产 关键 技术 研发 提供 理论 依据 。 针 对 上 述 关 键 问题 ， 
以 高 产 高 效 、 全 程 机 械 化 为 突破 口 ， 生 产 中 亚 需 解 
决 3 个 关键 技术 问题 : 

1) 筛 选 适合 华北 春玉 米 不 同 生态 区 的 高 水 效 耐 
密植 宜 机 收 品种 及 其 评价 技术 标准 ; 

2) 华 北 高 水 效 耐 密植 宜 机 收 春玉 米 群 体 植株 与 
籽粒 性 状 的 调控 技术 ; 

3) 华 北 高 水 效 耐 密植 宜 机 收 春 玉米 全 程 机 械 化 
高 效 生 产 技术 模式 。 
3 研究 内 容 

围绕 课题 总 体 目 标 ， 以 高 水 效 、 耐 密植 和 宜 机 
收 春玉 米 品种 筛选 和 关键 技术 创新 为 核心 ,通过 区 
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域 共性 联网 试验 ， 对 高 水 效 耐 密植 宜 机 收 春玉 米 品 
种 特性 进行 评价 ， 建立 品种 生态 适应 性 评价 标准 与 
区 域 布局 体系 ; 通过 田间 定位 试验 研究 春玉 米 在 不 
同 密度 、 播 期 和 种 植 方式 下 生理 生态 特性 、 耗 水 特性 
和 产量 表现 ,结合 气象 、 土 壤 等 环境 因子 对 春玉 米 生 
产 的 限制 因子 进行 定量 和 过 程 分 析 , 揭示 不 同 生 态 区 
春玉 米 品种 高 产 高 效 潜力 , 研发 适合 该 区 降水 特点 的 
春玉 米 播 期 、 密 度 、 周 年 水 分 丰产 调控 等 关键 技术 ; 
然后 在 品种 -环境 -栽培 技术 互 作 机 制 基础 上 , 结合 气 
候 环境 因子 、 栽 培 管理 技术 等 开展 抗旱 保苗 、 水 肥 高 
效 利用 、 密植 高 产 和 全 程 机 械 化 等 适宜 区 域 特色 和 和 气 
候 特 征 的 华北 春玉 米 技术 模式 的 集成 与 示范 ， 集 成 
华北 5 个 县 有 代表 性 区 域 的 春玉 米 高 产 高 效 全 程 机 
械 化 技术 模式 ,建立 示范 区 并 推广 应 用 , 最 终 达 到 提 
高 区 域 玉米 生产 的 机 械 化 水 平 、 水 肥 资 源 利 用 效率 和 
生产 效益 , 促进 华北 春玉 米 生产 的 可 持续 发 展 。 根 据 
课题 研究 目标 , 设置 3 个 研究 内 容 ， 具 体内 容 如 下 : 

1) 高 水 效 、 耐 密植 、 宜 机 收 春玉 米 品种 筛选 和 
区 域 布 局 研究 ; 

2) 华 北 春玉 米 密植 高 产 高 水 效 关键 技术 研究 ; 

3) 华 北 不 同 生 态 区 春玉 米 全 程 机 械 化 高 效 生产 
技术 模式 集成 与 示范 。 


4 实施 前 景 
4.1 经 济 效益 
通过 课题 的 实施 ， 可 为 区 域 春玉 米 育 种 学 、 农 


机 农艺 结合 学 科 的 发 展 指明 方向 , 为 保障 粮食 安 
人 全、 耕地 安全 和 生态 环境 安全 提供 重要 的 科技 支 
撑 。 课 题 成 果 的 应 用 ， 可 提高 华北 春玉 米 机 械 化 水 
平 15% 以 上 , 降低 成 本 10% 以 上 ， 节 水 节气 增产 
10% 以 上 ; 在 未 来 5 年 ， 技 术 成 果 将 辐射 3.33 万 hm”， 
预计 将 提高 玉米 产量 1 500 万 kg, 增加 经 济 效 益 
1 500 万 元 。 
4.2 ”社会 效益 

将 课题 研发 的 关键 技术 进行 集成 ,构建 密植 、 
高 产 玉米 全 程 机 械 化 高 效 生 产 技术 体系 , 通过 示范 
推广 标准 化 高 产 高 效 栽培 技术 模式 ,可 减少 大 量 劳 
动用 工 , 促进 劳动 力 转移 ; 玉米 的 高 产 高 效 种 植 ， 
有 利于 促进 玉米 深加工 产业 、 饲 料 加 工业 等 的 发 展 ， 
对 促进 华北 不 同 生态 区 农业 可 持续 发 展 具 有 重要 意 
义 ， 其 技术 成 果 还 可 辐射 应 用 到 全 国 类 似 生态 类 型 
区 域 。 
4.3 ”生态 效益 

课题 基于 节 本 、 增 产 、 增 效 及 农业 可 持续 发 展 ， 
采用 适 水 灌溉 ， 可 提高 水 资源 利用 效率 10% 以 上 ; 
通过 秸秆 转化 、 还 田 减 少 攻 叶 资源 浪费 , 减轻 秸秆 
燃烧 造成 的 空气 污染 ; 通过 严格 控制 农药 使 用 ， 实 
行 无 公害 生产 ， 可 减轻 农作物 产品 污染 ; 通过 农田 
有 机 肥 改 造 、 配 套 集成 技术 ， 可 减少 化 肥 用 量 10% 
以 上 , 减轻 化 肥 对 环境 的 污染 ， 从 而 改善 农田 生态 
环境 , 提高 生态 效益 。 
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